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USB 读卡器 WE-RU02 

文档版本 V1.01 2023-8-15 

 

一、概述 

WE-RU02读卡器是一款 USB接口的远距离标签读卡器，接入电脑后，可以在 50米

范围内读取普通标签、呼叫声光标签，可以和一些特殊标签（比如带屏幕的条形码声光标

签）建立透明数据传输通道交换数据（让物品信息显示在标签屏幕上）。 

提供读卡、呼叫、数传的开放协议和示例程序源码，用户可以在此基础上编写自己

的找物、盘点、数据采集等应用软件。 

定位电子标签已被广泛应用在智能仓库管理、物流跟踪、室内导航、人员管理、智

慧工地等众多应用领域。 
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二、主要特性 

◆可以工作在读卡、呼叫、数传等多种模式，通讯距离不少于 50米。 

◆可以同时读取不少于 1000 个标签，同时呼叫最多 80 个声光标签。 

◆数传模式下全双工透明数据传输，最高速率可达 2000字节/秒。 

◆USB接口支持 WINDOWS、LINUX、ANDROID、MAC系统。 

◆提供读卡、呼叫、数传的开放协议和示例程序源码 

◆可以用作条形码声光标签 DST-62 的发卡器，提供发卡软件。 

◆工作在-40°C 〜+85°C工业级温度范围 
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三、技术参数 

项目 规格 参数 

 

读卡天线 

载波频率 2.4GHz 

调制方式 QPSK（四相相移键控） 

控制协议 IEEE 802.15.4 

接收灵敏度 -118dBm 

天线增益 3dBm 

 

USB接口 

芯片 使用沁恒微电子 CH340 USB转串口芯片 

波特率 115200bps 

数据格式 8位数据位、1位停止位、无奇偶校验 

接口类型 TYPE-B 

 

指示灯 

运行灯 固定每秒闪烁一次 

读卡灯 收到一次标签数据闪烁一次 

数据灯 进入数传状态灯亮，离开数传状态（恢复读卡状态）灯灭。 

按键 复位按键 按一下读卡器重启 

电源 电压 5V 

电流 平均电流不超过 100mA 

 

外观结构 

尺寸 100mm╳50mm╳32mm 

外壳 ABS工程塑料，米白色 

重量 50克 

工作环境 温度 -40℃~ 85℃, 

湿度 小于 95%(无凝结) 
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四、读卡、呼叫串口协议 

控制器（一般为电脑）通过 USB接口操作读卡器，接收读卡器上报的标签信息，向

读卡器发送各种控制指令。 

消息格式如下： 

 

【前导字节】2个字节的固定值（0X55、0XAA），是一个新的数据包的判断标志。 

【命令】1个字节，说明该消息的具体含义，如下： 

命令值 名称 方向 说明 

1 读标签 控制器  读卡器 读卡器读到标签 ID，发送给控制器。 

2 呼叫标签 控制器 → 读卡器 控制器呼叫指定的标签（声光提醒） 

3 透传请求 控制器 → 读卡器 控制器请求读卡器和标签建立数据透传通道 

4 透传应答 控制器  读卡器 读卡器反馈数据透传建立结果（成功/失败） 

         呼叫功能需要和声光标签配合使用，透传功能需要和带数传功能标签配合使用。 

【长度】1个字节。后面单元“消息内容”的长度。 

【消息内容】由各条消息自行规定。 

【CRC 校验】消息（除前导字节外）的 CRC16的计算结果。用来保证消息的完整

性。 
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（1）读标签消息（0X01） 

消息内容： 

 

【卡号】4个字节，标签的号码。 

【属性】1个字节，存放标签类型、欠压标志、扩展数据长度等内容。 

 

位 0 欠压标志。1：欠压    0：正常 

位 1-3  标签类型。0：普通标签   1：声光标签  7：空标签（注 1） 

位 4 运动标志。该位只有运动检测标签才有效。0：标签静止  1：标签运动 

位 5-7 扩展数据长度。必要时，标签可以上传一些扩展数据（如湿度、湿度等数

据），扩展数据区紧跟属性字节，长度可以为 0—7个字节。 

注 1：空标签是指读卡器读不到任何电子标签时，为了向控制器说明读卡器工作正常，而每隔 3

秒向控制器发送一次空标签信息。如果控制器长时间没有收到真实标签信息或空标签信息，则说明读卡器

工作故障。 

【扩展数据】0—7个字节，扩展数据的长度在属性字节中说明，可以携带一些标签

特有的数据，如温度、湿度等数据。最多可以有 7个字节，也可以没有。 

【RSSI 值】1个字节，定位天线接收到该标签数据的信号强度值，通过该信号强度

值可以换算出标签离定位天线的距离。 
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（2）呼叫标签消息（0X02） 

控制器通过串口向读卡器发送呼叫标签指令，让指定的标签发光发声，方便用户可

以快速找到标签。 

消息内容： 

 

【参数】字节为呼叫模式。 

一般定义如下（各声光标签定义可能略有不同） 

呼叫模式 说明 

0 仅绿灯闪烁 

1 绿灯闪烁+蜂鸣器响 

2 仅红灯闪烁 

3 红灯闪烁+蜂鸣器响 

4 仅红绿交替闪烁 

5 红绿交替闪烁+蜂鸣器响 

255 停止提醒 

 

读卡器收到控制器的启动指令后，在 5秒内会保持对指定标签的提醒操作。如果控

制器需要连续不断的呼叫标签，就需要控制器不停的发送呼叫指令（建议每秒 1

次）。读卡器如果连续 5秒没有收到呼叫指令，会自动停止该标签的声光提醒操作，

这样可以确保，控制器与读卡器通讯意外中止时，声光标签也会及时停止提醒操作。 

  

http://www.west-hn.com/


                                                                                          USB读卡器 WE-RU02 

海南世电科技有限公司                                www.west-hn.com                                 第7页 /共14页 

     

读卡器支持最多 80个标签的并发提醒操作，当需要同时呼叫多个标签时，可以发

多条指令，也可以在一条指令包含多个标签信息(由于包长限制一包数据最多可以包含

25个标签 ID)。 

比如，同时呼叫 2个电子标签（1805100、1904212），可以发如下呼叫指令： 

55 AA 02 0A 00 1B 8B 2C 01 00 1D 0E 54 01 82 3F 
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五、数据透传串口协议 

（1）透传请求消息（0X03） 

控制器通过串口向读卡器发送数据透传切换指令，切换成功后，读卡器和标签会建

立一个点对点的透明数据传输通道。控制器（单片机）发给读卡器的数据，经无线传

输后，会由标签发给对端的控制器，反向亦然。 

建立透传通道后，控制器每次传输的数据长度应控制在 110个字节内，如一定要发

送超长的数据，应在串口发送完部分数据（小于 110个字节）停留一小段时间（大于

5毫秒）后再接着发送。 

消息内容： 

 

【标签 ID】4个字节，需要进行透传的标签卡。 

【无线频道】1个字节，频道（0~7），共 8个频道。是数据透传时采用的无线频道，避免在相同频段上

传输数据时相互干扰。 

【创建超时】1个字节，创建数传通道等待的最长时间，单位（秒）。超时，没有创建成功，需要控制器

再发切换指令，尝试建立通道。有效时长 3~60秒 

【退出超时】1个字节。退出数传通道超时时间，单位（秒）。进入数据透传后，如果通道空闲（没有来

往的数据包）超时，自动退出数据透传的状态，回到读卡器/标签模式。有效时长 1~60秒。 

 

典型示例，读卡器与 ID为“123456”的标签建立数传通道的指令序列如下： 

55 AA 03 07 00 01 E2 40 01 05 0A 0D 5B 

各字段解释如下： 

 

串口透传的数据包，每包最长 110个字节，包间隔最小 10ms。超长的数据包会自动截掉超长部分的

内容。 
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（2）透传应答消息（0X04） 

向控制器应答透传操作的结果，成功或失败。 

消息内容： 

 

【结果】字节为创建透传通道的结果。0：成功    1：失败 

 

示例：55 AA 04 05 00 1B 8B 2C 00 9B 34 
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六、距离测量公式 

     本产品通过对标签无线信号场强的测量计算出电子标签与天线的距离，距离与无线

信号强度间为指数曲线关系，如下： 

 

由于图表尺寸限制，只显示距离在 6米内的对应关系 

 

在上图中，有 3个值是需要我们反复测量标定的。 

1、 L0：标签与读卡器距离为 0厘米时的信号强度，测量值为-22dBm。 

2、 L1：标签与读卡器距离为 40厘米时的信号强度，测量值为-32dBm。 

3、 L2：标签与读卡器距离为 100厘米时的信号强度，测量值为-42dBm。 
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根据这三个值，推导的公式如下： 

 

 

具体的算法实现，请参考我们的 DEMO软件源代码。 
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七、读卡、呼叫及数传测试 

将读卡器通过 USB转接板接入电脑。 

       可以打开设备管理器查看 USB转接板可否连接成功，如果没有成功连接，则需要

安装相应的驱动程序。在设备管理器工具中找到“端口”类目下的“USB-SERIAL 

CH340”设备，记下该端口的 COM号。 
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读卡及呼叫透传功能测试 

运行读卡器测试软件，开始测试。 

 

       选择读卡天线连接的串口，选择 115200bps波特率，然后启动测试即可。 

       软件会显示读卡天线搜索到的所有电子标签的数量及具体信息，包括每个电子标

签的卡号、电量、距离、在线时间等信息。红色为掉线（信号不稳定）的电子标签。 

       左下角的状态栏，包括设备状态、标签总数、掉线数量。 

       在左侧“声光提醒”的栏目内填入标签 ID，点启动按钮，就可以呼叫指定的声光

标签了。 
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数据透传功能测试 

     本功能测试，需要用到一块 DSM-81标签模块评估板。有条件的，尽量在其他电脑

上接入 DSM-81标签模块评估板。 

两台电脑都打开“电子标签数传测试软件”，在读卡器对应的测试软件上填好需要

透传的标签 ID和透传信道，点击【透传切换】按钮就开始启动创建透传通道了。 

 

等待 1~3秒，看到读卡器的“数据”灯点亮，说明透传通道创建成功，此时，无论

在读卡器还是在标签，点击“HEX发送”按钮发送任何数据，都会被对方接收到。在

左边的信息栏中可以看到来往的透传数据。 

 

   停止发送数据一段时间后，会退出数据透传状态，“数据”灯熄灭，恢复读卡功

能。  
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