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1. 硬件介绍 

FB-DM900 是一款内嵌Digi 公司XBee 模块的串口转无线 900MHz 通讯电台设

备，用户无需开发即可完成无线 900MHz 转串口功能。通过底部拨码开关的切换， 

可以实现 RS232/RS485 接口到 900MHz DigiMesh 的透明转换，射频端输出功率

最大为+24dBm，视距传输距离 15.5km@5dbi 天线，FB-DM2400 的功能示意图如下

图 1-1 所示。 

 

 

 
 

 
 

图 1-1 FB-DM900 功能示意图 

 
1.1 实物外观 

 

图 1-2 FB-DM900 实物图 

http://www.linposh.com.cn/


串口 RS232/485 900MHz 电台用户手册 

www.linposh.com.cn 第 4 页 共 23 页 

 

 

1.2 结构尺寸 
 

 

图 1-3 FB-DM900 结构尺寸图 

 

1.3 性能特点 

 串口支持 RS-232 和 RS-485 模式，波特率范围 2400bps ~ 230400bps； 

 64 个物理频段，可有效的避免自身的频段干扰，也可以有效避开运营商频段干

扰； 

 射频特性：输出功率：+24dBm，接收灵敏度：-102dBm； 

 八字节 PAN ID，不同网段中，可以从软件上区分出网络，互不干扰； 

 支持 DigiMesh 无线组网，同一个 PAN ID 内，可有 65536 个 DigiMesh 节

点； 

 支持串口透传模式和 API 模式； 

 串口参数【波特率、数据位、校验位、停止位】均可配置： 

 RF 速率 ：250Kbps； 
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 输入电压：9~24V； 

 最大工作电流：250mA@DC9V； 

 工作温度：-40℃ ~ +85 

 

1.4 接口说明 
 

 

图 1-4 FB-DM900 外部接口示意图 

 

1.4.1 电源端子 

FB-DM900 供电接口采用标准的 3.81mm 间距的工业接线端子， 支持 DC9-24V 

宽电源供电，非常方便工业控制现场的取电接线应用。 

 
1.4.2 串口 

FB-DM2400 带有标准的 RS232 和 RS485 接口，由硬件拨码开关选择使用是RS-

232 还是 RS-485 接口，RS-232 采用 9 孔的 DB9 母头，RS-485 采用 3.81mm 间距

的 3P 工业接线端子，其定义说明分别如下图所示： 
 

 

图 1-5 DB9 串口管脚说明 
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Pin 脚 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

说明 NC TXD RXD NC GND NC NC NC NC 

 

 

 
 

图 1-6 RS485 RS485 管脚说明 
 
 

Pin 脚 1 2 3 

说明 RS485 数据 A 线 RS485 数据 B 线 GND（可选） 

 

 

 

1.5 配件说明 

除产品主机外，设备还配备了 5dBi 的 900MHz 全向天线。 天线的增益为

5dBi 指的是：一个射频信号源向外辐射信号，若 不使用天线，在某处接收到的信

号能量假设为 1 个单位，而使用了这根天线， 该处的信号增强为 1000 个单位，

即 10 的 5 次方，因此这根天线是 5Bi 的。 需要注意的是，天线得到增益并

不意味着天线能增加能量，而只是改变辐射能量的分布， 将球形辐射的能量尽

可能的传送到辐射面上，关于天线的原理和参数，请点击参看技术资料 《天线原

理及选型》。 

 

 
 

图 1-7 900MHz 全向天线 

 
1.6 连线方式 

下面介绍如何建立 RS-232 或 RS-485 的通讯连接。 

1. RS-232 通讯连接 
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当 FB-DM900 选用 RS-232 接口通讯时，采用三线制的 232 电平实现简单的串

口连接，通过 DB9 公线头连接到用户的设备上，如图 1-8 所示。 

 

 

 

图 1-8 RS-232 的连接说明 

 

2. RS-485 通讯连接 

把双向的拨码开关打到靠右边的位置时，FB-ZB2400 对外就提供 RS-485 电

平的串口，RS-485 是一种半双工的通讯方式，仅需要一对双绞线即可以实现多个设备之间

的数据 通讯。数据采用平衡差分传输方式，需要在传输线上安装终端电阻。RS-485 网络

中，任一 时间只允许有一个设备发送数据，其余设备处于接收数据的状态，如下

图 1-9 所示。 

 

图 1-9 RS-485 的连接说明 
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2. 上位机配置管理软件介绍说明 
 

2.1 X-CTU 介绍 

FB-DM900 内嵌的是美国 Digi 公司 XBee 序列的 S3B 模块，其上位机配置软

件可以匹配使用 Digi 公司的配置管理软件 X-CTU，通过 X-CTU 软件可以完成

FB-DM900 的相关参数的更改配置，固件升级等功能。 

 

图 2-1 X-CTU 应用程序图标 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-2 X-CTU 主界面图

主界面上主要的菜单功能说明如下： 
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“1”---按串口设置的方式新加入电台 

“2”---软件自动搜索加入连接到电脑的电台

“3”---查找出来的电台信息 

“4”---设置按钮 

“5”---切换到配置模式按钮

“6”---切换到串口工作模式按钮

“7”---读电台参数按钮 

“8”---写电台参数按钮 

“9”---电台恢复出厂值按钮 

“10”---升级固件按钮 

“11”---电台具体参数列表 

 
2.2 菜单按钮说明 

通过 X-CTU 上位机软件来配置管理 FB-DM2400 电台主要用到如上所述的 11 

个功能按钮部分，各个按钮部分的主要使用方式和作用描述如下： 

按串口设置的方式加入新电台 

点击此按钮后，上位机会新弹出一个选择对号框，让用户选择电台连接到电脑

所用的的 COM 号和串口通讯所用的相关默认参数，用户按实际连接所用的参数

选择即可，如下图 2-3 所示： 

 
图 2-3 按串口查找电台参数选择说明 

串口号和参数选择设定好后，按“Finsh”按钮便可查找搜索出电台的信息。 
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软件自动搜索加入连接到电脑的电台 

软件自动搜索加入连接到电脑的电台是 X-CTU 提供的另一种软件和电台通

信的方式，用户点击此按钮，软件也会弹出一个让用户选择所连接的 COM 号和

串口参数相关设置的界面，如下图 2-4 所示: 

图 2-4 软件自动搜索电台串口参数设置 

用户选择最终的“Finsh”按钮，软件也会搜索出所连接的电台。

查找出来的电台信息 

按以上所述的方式查找发现出的电台均展现在 X-CTU 软件的左边信息列表

中，X-CTU 软件是基于 COM 口的上位机配置通信软件，每个电台在软件中对应一个 

COM 口，软件上接了几个 COM 口的电台，左边列表中就显示几个电台的信息， 如

下图 2-5 所示: 
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图 2-5  电台列表信息 

 
设置按钮 

此功能按钮主要是 X-CTU 软件提供的诸如“固件恢复”；“拉距测试”等功

能的操作按键，一般是针对嵌入式的 XBee 模块操作使用的比较多，对于应用

FB-DM900 的用户来说可以不用过多的了解应用。想了解详细功能的用户，可以

下载参考 X-CTU 的官方使用文档说明。 

 
切换到配置模式按钮 

点击此按钮，可以在 X-CTU 软件右边展示电台的各项具体参数列表。 

 

切换到串口工作模式按钮 

点击此按钮，X-CTU 软件右边将切换到上位机和串口电台通信的详细指令列

表说明，如下图所示： 
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图 2-6  串口工作模式界面 

 
读电台参数按钮 

点击此按钮，可以读取得到电台的各项参数，并在右边列表中展现出来。 

 

写电台参数按钮 

点击此按钮，可以把设置的新参数写入电台中，并且掉电后仍可以保存。 

 

电台恢复出厂值按钮 

点击此按钮，可以把电台的各项参数恢复到出厂值状态并保存。 

 

升级固件按钮 

点击此按钮，可以对电台重新烧写新的固件信息，对话框列表的固件都是所

连接的电台可以烧录的固件，只是不同的固件所对的应用和功能有差异，如下图

2-7 所示： 
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图 2-7 固件升级界面 

 
电台具体参数列表 

该部分罗列出了电台所有相关的可设置的各项参数，每一项参数的具体含义

在内嵌的 XBee 模块的官方手册上都有详细的解释说明，用户可以下载官方的

XBee 模块使用手册查阅了解。 
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3. 快速使用说明 

FB-DM900 由于是基于 XBee 模块的成品无线电台，设计此产品的初衷就是为

了提供给用户即插即用的快速应用产品，给用户省去屏蔽掉大量繁琐的软硬件设

计工作，推动客户的产品快速上市。FB-DM900 提供给用户最主要直接的功能是

串口 RS232/485 到无线 900MHz 的透明转换功能，本章节以 RS232 接口为例，说

明指导用户在拿到FB-DM900 电台如何快速测试应用RS232 口到无线 900MHz 的透

明转换。 

 
3.1 点到点串口透传 

串口透传顾名思义就是指在传输过程中，对外界完全透明，不需要关心传

输过程以及传输协议，最终目的是要把传输的内容原封不动的传递给被接受端， 

发送和接收的内容完全一致。FB-DM900 通过简单的配置就可以实现串口设备 A 

到串口设备 B 之间的无线 900MHz 透传应用，如下图 3-1 所示： 
 

 
 

图 3-1 FB-DM900 串口透传说明图 

 
点对点串口转 900MHz 无线透传的配置实现方法步骤如下： 

第一步：把两台 FB-DM900 电台的配件天线都拧接上，准备两个 DC 9~24V 电 

源，两根 USB 转 RS232 的连接线，拨码选择开关打拨到靠左边的 RS232 

端。 

第二步：两台 FB-DM900 通过 USB 转 RS232 连接线连接到测试电脑的 2 个 USB 

口，并给其供上 9~24V 的直流电源，打开 2 个 X-CTU 的软件界面，每个

界面对应一个 USB 转串口的 COM 口。 

第三步：把 FB-DM900 电台 1 的“DH”；“DL”和 FB-ZB2400 电台 2 的“DH”； 

“DL”参数分别按如下图 3-2 所述设置： 
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图 3-2 点对点串口透传配置说明 

把电台 1 的 DH；DL 参数值写入为电台 2 的 SH;SL 值，同理把电 

台 2 的 DH;DL 参数值写入为电台 1 的 SH;SL 值，进行地址的交叉配对。 

 
第四步：参数写入后，打开 X-CTU 软件的串口工作模式按钮，点击左上的串口

打开按钮使之由“Open”变成“Close”,在一个界面的串口发送端输入

“12131331”，可以看到在另一个界面窗口有收到“12131331”，发送

端以蓝色字体显示，接收端以红色字体显示，如下图 3-3 所示： 

 

图 3-3  点对点串口透传示意图 
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3.2 DigiMesh 组网串口透传 

FB-DM900 是基于 900MHz 无线 DigiMesh 组网协议电台，DigiMesh 无线协议

最大的一个优势应用功能就是可以无线组网传输，也就是多台 FB-DM900 电台可

以一起应用，每一个电台都可以充当其它电台网络路由的传输节点，两个 

FB-DM900 电台当传输距离太远时候可以借助该网络中别的电台节点跳转过去， 

距离不再是阻碍用户应用的障碍因素了，如下图 3-4 说明所示： 

 

 

 

 

图 3-4 FB-DM900 组网说明 

 

DigiMesh 协议是 Digi 公司私有的无组网协议，和 ZigBee 协议类似，当两

节点之间距离较远时候可以通过附近节点终端跳转过去，和 ZigBee 协议不同的

是，DigiMesh 组网中各个节点身份都是等同的，不需要设置节点身份差异。 

如上图 3-4 所示，当网络中的节点 FB-DM900 电台 4 要和 FB-DM900 电台 10 

通讯，由于两个电台距离相隔比较远，超出了 FB-DM900 点对点最远视距传输距

离 1200 米，但由于 DigiMesh 可组网传输特性，可以通过电台 4---电台 5---电

台 6---电台 7---电台 10 这条路径组网达到，也可以通过电台 4---电台 5---电 
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台 7---电台 10 等多条路径到达，至于实际中具体选用哪一条路径是不属用户干

预和控制的，FB-DM900 会根据实际应用的无线链路信号状况自动选用一条最优

路径送达。 

FB-DM900 电台组网串口透传和点对点的透传应用是一样的，因为 FB-DM900 

本身就支持 DigiMesh 协议，用户只需要在合适的位置布置一些 FB-DM900 的节点

就可以，然后把欲通信的两台 FB-DM900 电台按 3.1 节一样进行点对点的地址配

对就可以了，至于这两台电台是经过什么样的路由传递的，用户不必关心，也控

制干预不了。 
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4. API 通信模式介绍 

FB-DM900 电台除了提供常用的串口透传应用功能外，还给用户提供了 API 

的通信方式。API 模式是指外部控制器通过向 FB-DM900 的串口发送指定格式的

命令帧，来实现发送数据或执行串口 AT 命令等功能。在 API 模式下，FB-DM900 

能够实现比透传模式更多的功能，包括： 

（1） 无需配置电台的 DH 和 DL 地址，直接向网络内任意电台进行通信。 

（2） 随时进行发送本地和远程 AT 命令，无需要从透传切换到命令模式。 

（3） 可以通过命令针识别码来区分数据发送针还是本地或者远程命令帧。 

（4） 通信的状态可以通过反馈包判断，接收到的数据可识别来源。 

FB-DM900 电台可以通过设置 AP 参数来开启关闭 API 模式，当 AP=0 时，电

台工作的透传模式下，API 功能是关闭的，当 AP=1 时，电台工作的 API 模式下。

如下图 4-1 所示： 

 

 

图 4-1 API 模式使能 

 

4.1 API 帧格式说明 

FB-DM900 电台的 API 帧格式定义如下图 4-2 所示，包括 1 个字节的固定帧

头，2~3 个字节的帧长度，4~n 个字节的帧数据和 1 个字节的校验和 

 

 

 

图 4-2 API 帧格式定义 
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API 帧格式以固定的字符“0X7E”开始，FB-DM900 支持多种 API 结构帧， 

每一种 API 帧都有特定的 API 帧标识符，这些 API 帧分别可以实现数据传输和

本地或者远程 AT 命令配置等功能，关于具体每种 API 帧的解释和说明，请参考

Digi 公司的 XBee 模块官方使用手册相关部分。 

 
4.2 API 模式通信应用说明 

FB-DM900 电台的 API 模式通信和 FB-ZB2400 是一样的，用户可以参考以下

按 FB-ZB2400 电台为例说明的 API 通信测试介绍说明。 

第一步：给电台 2 连接到测试 PC 上，并给其供电，通过 X-CTU 软件设置

CE=1,AP=1,并按一下配置窗口上方“Read”按钮刷新一下模块信息，

我们会发现 API 模式下左侧列表协调器图标会多出一个红色”C”

字。切换到终端模式，我们会发现 API 的终端模式和透传模式不

太一样，它是以 API 帧为主的信息框和工具框，如下图4-3 所示： 

 

 

图 4-3 API 模式配置说明 

http://www.linposh.com.cn/


串口 RS232/485 900MHz 电台用户手册 

www.linposh.com.cn 第 20 页 共 23 页 

 

 

第二步：我们利用新增命令帧向导添加一个准备用来发送“test”字符

的命令帧，注意目标地址字段要用电台 1 的 Mac 地址，如下图

4-4 和图 4-5 所示: 

 

 

图 4-4 创建 API 帧工具 
 

 
图 4-5 API 帧创建说明 
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第三步：电台 1 保持透传模式不变，确保 DH 和 DL 为默认值 0，并且是

加入电台 2 的网络。同样地，将电台 2 的终端视图分离出主窗

口，以便观察它们的相互通信。 当在电台 1 中选中刚才生成

的发送“test”字符的命令帧，按下发送按钮时，电台 2 的窗

口中就收到了“test”字符。我们还可以看到，默认地，API 

带有反馈包，在发送端可以看到发送成功与否的结果如下图

4-6 所示： 

 
 

图 4-6 API 通信说明 

第四步：我们在电台 1 的终端打一个字符“a”，同样地，电台 2 就收

到带有这个字符的 API 接收帧,我们可以通过电台 2 的帧信息

详情的下拉滑块查看帧的详细说明。如下图 4-7 所示： 

 
 

图 4-7 API 通信说明二 

http://www.linposh.com.cn/


串口 RS232/485 900MHz 电台用户手册 

www.linposh.com.cn 第 22 页 共 23 页 

 

 

5. 售后服务及技术支持 

产品在使用过程中出现问题，请先和技术人员确定故障，如需返厂维修，请在

返修单注 明清楚故障现象，并填写公司或个人的联系方式，与产品一并寄回。 

 
技术支持电话：021-33675566-225 

技术支持邮箱：tommeyhe@linposh.com.cn 

技术支持手机：18501690038 

公司地址：上海市田林路 487 号 20 号楼 1501 室 

http://www.linposh.com.cn/
mailto:tommeyhe@linposh.com.cn
mailto:tommeyhe@linposh.com.cn
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