
电子标签 433MHz 转以太网网络读卡器 FB-RWN02

上海丰宝电子信息科技有限公司 第 1 页/共 25页

一、商品介绍

商品名称：433MHz 转以太网网络读卡器

型号：FB-RWN02

尺寸：82mm*103mm*33mm

无线发射功率 30dBm

供电电压：10~26V

工作温度：-40℃~+85℃

二、商品概述

433MHz 无线网络读卡器 FB-RWN02 可以接入最多 16 个无线读卡器，可以快

速完成一个区域的定位基站部署。网络读卡器（主站）与无线读卡器（分站）间

的通信距离不少于二公里，读卡器可以工作在不同的无线频段上，互不影响。

433MHz 无线网络读卡器 FB-RWN02 除了用来接入无线读卡器外，它自身也可

以连接一根读卡天线，作为一个独立的读卡器使用。读卡器探测标签的距离空旷

可达 100 米，不仅可以读取电子标签的 ID 值，而且可以通过测量电子标签的无

线信号场强而计算得出标签的实际距离。若干个基站（读卡器）一起工作，就可

以确定有效范围内的电子标签的具体位置，实现人员、物品位置的实时监控，方

便人员、物品的跟踪与查找。标签定位被广泛应用在智能仓库管理、物流跟踪、

室内导航、人员管理等众多应用领域。
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三、商品特性

◆可以同时探测 500 个电子标签，天线探测距离空旷可达 100 米。

◆无线通信距离不小于 2000 米，组网简单部署方便。

◆可以测量电子标签的无线信号场强，计算得出标签的实际距离。

◆可以呼叫标签进行声光提醒（只适用于声光标签）

◆读卡天线可延展 50 米（9600bps），安装部署方便。

◆无线网络接口可接入 16 个无线读卡器，扩展性能好。

◆提供开放协议，第三方系统可以方便的通过网络与读卡器通讯。

◆10～26V 宽电压供电，消耗电流不超过 800mA（12V）
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四、技术参数

项目 规格

指示灯

系统运行指示灯，每 2秒闪一次。

联机指示灯，与服务器连接则常亮。

无线接口工作指示灯（WNT），接口通信正常则常亮。

定位天线工作指示灯（ANT），读到一次标签闪一下。

以太网接口

10M/100M 自适应

支持 DHCP、UDP、TCP、IP、HTTP 协议

提供 SDK 开发包，支持接入第三方系统

无线网络接口

载波频率 433MHz

反射功率 30dBm

接收灵敏度-145dBm

无线速率 19200bps

参考通信距离 2000 米

读卡天线接口

通信接口 RS232 串口

通信波特率 115200、57600、38400、19200、9600bps

接口规格 4P 端子头（5V、地、串口发送、串口接收）

工作温度和湿度 -40℃~85℃,湿度小于 95%(无凝结)

安装方式 吸顶安装/ 墙壁安装

电源供应 12V（1A），支持 DC10V-DC26V 宽幅电压供电

尺寸 82mm×103mm×33mm（不含两侧固定耳）

重量 250g
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五、产品接口外观

接口 名称 规格 说明

配置接口

SET miniUSB 接口 用 USB 连接电脑，

在电脑运行配置

软件修改设备参

数。

无线网络天线
WNT SMA 外螺内针 连接无线网络通

信的天线

无线频段设置

拨码开关 4位（0~15） 设置无线网络通

信的频段。主站与

分站需设置在相

同频段，不同网络

需工作在不同频

段。

读卡天线接口

（ANT）

G 电源地（输出） 3.5mm 接线端子，

连接 FB-TX10 读卡

天线。

R RS232 数据接收

T RS232 数据发送

V 电源 5V(输出)

电源接口 DC12V

E 大地（一般不用

接）

3.5mm 接线端子，

电压范围 10V~26V

（建议 12V）+ 电源正极（12V）

- 电源地

以太网接口
LAN 10/100M 自适应 通过网络接口上

报标签数据
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指示灯

RUN 设备运行指示灯 2 秒闪 1 次，表明

设备在工作。

LINK 联机指示灯 读卡器与服务器

连接，则灯亮。

WNT 无线通信指示灯 无线网络通信正

常，则常亮。

ANT 读卡天线指示灯 设备读卡一次标

签，闪一下。

六、产品安装尺寸图
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七、产品组网说明

433MHz 无线网络读卡器 FB-RWN02 可以通过无线网络接口扩展 16 个无线读

卡器，包括自己在内（设备本身也是一台独立的读卡器）一个无线网络最多可以

有 17 个定位基站。无线读卡器将读到的标签信息上报网络读卡器，再由网络读

卡器将无线网络范围内所有标签信息上报给位置服务器，位置服务器对数据进行

综合运算后得出标签的具体位置。
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433MHz无线读卡器FB-RW01通过无线接入433MHz无线网络读卡器FB-RWN02

（设置相同的频段），由哪个网络读卡器接入就成为该网络读卡器下面的分站。

一个 FB-RWN02 网络读卡器最多可以有 17 个分站，每个分站都是一个独立的定位

基站。

网络读卡器自身的读卡天线，占用 0 号分站。再通过无线最多扩展 16 个

FB-RW01 无线读卡器，每个无线读卡器都占用 1 个分站号。FB-RW01 无线读卡器

有一个 4位的拨码器，可以拨出 0~15 的数值，分别对应 1~16 号分站，详细如下：

分站号 拨码器 分站号 拨码器 分站号 拨码器 分站号 拨码器

0 网络读卡器 ANT 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1

3 0 0 1 0 4 0 0 1 1 5 0 1 0 0 6 0 1 0 1

7 0 1 1 0 8 0 1 1 1 9 1 0 0 0 10 1 0 0 1

11 1 0 1 0 12 1 0 1 1 13 1 1 0 0 14 1 1 0 1

15 1 1 1 0 16 1 1 1 1

八、参数设置

1、USB 接口“SET”连接电脑

在电脑上查看连接网络读卡器的串口号。打开电脑设备管理器，找到“端口”

类目下的“USB-SERIAL CH340”设备，记下该端口的 COM 号。

如果电脑无法识别该 USB 串口设备，则需要安装相应的驱动程序。
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2、运行网络读卡器设置工具

选择对应的串口号后点击“打开串口”按钮，设置软件会显示网络读卡器的

固件版本号和当前的参数。用户修改设备参数后，点击“应用”即可。

设备参数修改后，需要重新上电，修改的参数才会生效。
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九、读卡器测试

将网络读卡器和无线读卡器的无线频段设置为相同的值，相同的频段，相互

间才能通讯。频段修改后，设备要重新上电才能生效。

将网络读卡器连接好定位天线后，设备上电。观察“ANT”指示灯是否闪烁，

如果有闪烁，则对应的读卡天线探测到了标签。

将网络读卡器连接好网线后，观察以太网接口上的绿色和黄色两个灯，绿色

灯亮则表明网线连接正常，黄色灯闪烁则表明有网络数据传输。
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运行“网络读卡器测试工具”，输入网络读卡器的 IP 地址，点击“启动测试”：

查看“设备状态”，是否为“已连接”。可以查看到读到的“标签总数”和“掉

线个数”，掉线的标签是指曾经读到过，但现在读不到的标签。探测到的标签具

体信息显示在列表中。

探测到的标签具体信息显示在列表中。

1.卡号：探测到的标签的 ID

2.分站：是哪个定位分站探测到的。N02 读卡器可以通过无线接口扩展 16

个定位分站，包括自己在内（设备本身也可以接入一根定位天线）一共可以有

17 个定位分站。0号分站固定为自己，1到 16 号分站保留给扩展的无线读卡器。

3.欠压状态：绿色为电子正常，红色为欠压（该标签即将失效）。从欠压到

真正失效的时间不少于一个月。

4.附加数据：上报的标签最多可以携带 7个字节的自定义数据。

5.距离：标签与分站（天线）的距离。

6.在线时间：检测到标签的持续时间。
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声光提醒：

测试的标签中，如果有声光提醒电子标签，可以输入标签 ID，呼叫它。

我们提供“网络读卡器测试软件”的 C++源码，客户可以参考我们的源码开

发自己的应用。

为进一步方便用户的快速开发，我们提供了 C#语言的 SDK 开发包和演示程

序，用户在自己的软件中集成读卡读卡功能更方便、快捷。
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十、距离测量公式

本产品通过对标签无线信号场强的测量计算出电子标签与天线的距离，距离

与无线信号强度间为指数曲线关系，如下：

由于图表尺寸限制，只显示距离在 7米内的对应关系

在上图中，有 3个值是需要我们反复测量标定的。

1.L0：标签与读卡器距离为 0厘米时的信号强度，测量值为-8dBm。

2.L1：标签与读卡器距离为 40 厘米时的信号强度，测量值为-20dBm。

3.L2：标签与读卡器距离为 100 厘米时的信号强度，测量值为-30dBm。

4.根据这三个值，推导的公式如下：

具体的算法实现，请参考我们的 DEMO 软件源代码。
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十一、数据通讯协议

（一）协议概述

读卡器负责接收附近定位电子标签的消息，并及时上报给电脑客户端（客户

自己的平台软件）。客户端接收到各读卡器上报的标签信息，根据电子标签距各

天线的距离，计算出标签的实际位置。

客户端在网络读卡器设备上进行登记后，读卡器会主动向客户端上报接收到

的标签信息，期间客户端需要定时向读卡器发心跳指令，以保持登记有效。具体

操作为，客户端需要先发送登记请求（CMD_LOGIN_REQ）给读卡器，读卡器回登

记应答（CMD_LOGIN_ACK）进行确认。登记完成后，客户端需要定时（建议 10

秒）向读卡器发心跳指令，读卡器回心跳确认，读卡器超过 1分钟收不到心跳消

息，则认为登记失效。登记有效期间，读卡器读到的任何标签信息都会即时上报

给相关客户端。

（二）协议描述

1、网络协议

采用 TCP/IP 协议簇中的 UDP 协议作为提供服务的基础协议。

UDP 协议服务器端口号暂定为 4099。

2、网络传输顺序

双字节、四字节或多字节内容，则先发送高字节后发送低字节。

发送一个字节内容时，先发送高位比特，后发送低位比特。

3、消息格式

信息单元 长度（字节） 备注

协议鉴别语 4 0x44535246（ASCII “DSRF”）

协议版本号 1 BIT7-3：主版本号 BIT2-0：子版本号

（当前版本“0.2” 0x02）

消息 ID 1

CRC16 位校验 2 16 位 CRC 校验码(包括内容长度)

消息内容长度 2

消息内容
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4、消息 ID 定义

消息名称 方向 值

登录请求 应用软件读卡器 1

登录确认 读卡器应用软件 2

发送电子标签信息 读卡器应用软件 3

发送心跳请求 应用软件读卡器 4

心跳请求确认 读卡器应用软件 5

呼叫标签请求 应用软件读卡器 6

呼叫标签确认 读卡器应用软件 7

呼叫标签拒绝 读卡器应用软件 8

发送短信请求 应用软件读卡器 9

发送短信确认 读卡器应用软件 10

发送短信拒绝 读卡器应用软件 11

批量呼叫标签请求 应用软件读卡器 12

批量呼叫标签确认 读卡器应用软件 13

批量呼叫标签拒绝 读卡器应用软件 14
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（三）消息交互流程

应用服务器 网络读卡器 电子标签

登录请求

登录应答

心跳请求

心跳应答

心跳请求

心跳应答

A 标签信号

B标签信号
A 标签数据

B标签数据

A 标签信号

B标签信号
A 标签数据

B标签数据

A 标签信号

B标签信号
A 标签数据

B标签数据
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（四）消息内容描述

1、登录请求(0x01)

说明：

用户应用软件发送登录请求给读卡器

消息内容:

长度（字节） 内容

16 用户名(字符串)

16 密码(字符串)

注 1：

读卡器的缺省用户名为”admin”、缺省密码为“888888”。

注 2：

字符串为以字符‘\0’（0x00）作为截止符的一串字符。

消息示例：

44 53 52 46 02 01 82 b6 00 20 61 64 6d 69 6e 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 38 38 38 38 38 38 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

2、登录确认(0x02)

说明：

读卡器确认应用软件的登录请求

消息内容:

长度（字节） 内容

2 登录结果（0成功其他值失败）
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消息示例：

44 53 52 46 02 02E4 A1 00 02 00 00

3、电子标签数据(0x03)

说明：

读卡器发送读取的电子标签数据给应用软件

消息内容:

长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 电子标签卡号

1 电子标签属性

0~7 扩展数据字节

1 无线信号场强(dBm)

分站地址码：1字节，网络读卡器自己和接入的无线读卡器的编码。如果是

网络读卡器本身读到的标签，则分站号为 0。如果是扩展的无线读卡器读到的标

签，则分站号为无线读卡器的地址码+1（1~16）。

电子标签卡号：4字节，读到的电子标签的 ID 码。

电子标签属性：1字节，存放标签类型、欠压标志、扩展数据长度等内容。
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位 0 欠压标志。1：欠压 0：正常

位 1-3 标签类型。0：普通标签 1：声光标签 6：标签模块

位 4 保留。

位 5-7 扩展数据长度。必要时，标签可以上传一些扩展数据（如湿度、湿

度等数据），扩展数据区紧跟属性字节，长度可以为 0—7个字节。

扩展数据字节： 0—7个字节，扩展数据的长度在属性字节中说明，可以携

带一些标签特有的数据，如温度、温度等数据。最多可以有 7个字节，也可以没

有。

无线信号场强：1字节，读到电子标签信号时测量到的无线场强，根据场强

值可以计算得到标签的距离。范围（-128dBm~0dBm）

该字节值越大，实际的无线信号强度越大，则该标签离读卡器越近。

消息示例：

44 53 52 46 02 03 8E 77 00 07 01 00 1B 81 7A 00 AB

4、握手请求(0x04)

说明：

应用软件为保持登录状态，周期性的向读卡器发送握手请求消息。

消息内容: 无
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消息示例：

44 53 52 46 02 04 b0 01 00 00

5、握手确认(0x05)

说明：

读卡器确认应用软件的握手请求消息

消息体中包含网络读卡器自身连接的定位天线（0号分站）的设备状态，和

通过无线扩展的最多 16 个无线读卡器（1~16 号分站）的设备状态，方便应用软

件对设备进行管理。

消息内容:

长度（字节） 内容

1 分站数量（固定值：17 [0x11]）

1 0 号分站状态（设备本身）

16 1-16 号分站状态（扩展的最多 16 个无线读卡器）

状态定义：

0：正常

1：定位天线故障

2：读卡器故障

3：读卡器拥塞（标签太多，无法及时发出导致数据丢失）

消息示例：

44 53 52 46 02 05 1E 2A 00 12 11 01 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02

02 02 02 02 02
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6、呼叫标签请求(0x06)

说明：

当应用软件需要指定的标签发光发声光时，需发送声光提醒请求消息。

消息内容:

长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 电子标签卡号

1 提醒有效时长（秒）

1 提醒模式

提醒有效时长：

发送提醒指令后，在多长的时间内，提醒操作一直保持有效。（提醒操作失

效后，标签仍会自主提醒 10 秒，直至超时。）

提醒模式：

呼叫模式 说明

0 仅绿灯闪烁

1 绿灯闪烁+蜂鸣器响

2 仅红灯闪烁

3 红灯闪烁+蜂鸣器响

4 仅红绿交替闪烁

5 红绿交替闪烁+蜂鸣器响

255 停止提醒
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消息示例：44 53 52 46 02 06 2C F5 00 07 00 00 1D 0E 54 3C 00

7、呼叫标签确认(0x07)

说明：

读卡器确认应用软件的声光提醒请求消息。应用软件如果发送了“声光提醒

请求”消息，但没有收到“声光提醒确认”，需要重新发送请求消息。

消息内容:

长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 电子标签卡号

消息示例：44 53 52 46 02 07 CC 8E 00 05 00 00 1D 0E 54
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8、呼叫标签拒绝(0x08)

说明：

读卡器无法响应应用软件的呼叫标签请求消息，比如分站不在线。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 电子标签卡号

1 失败原因值

9、发送短信请求(0x09)
说明：

应用软件给指定的标签发送短信（仅短信标签有效）。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 标签 ID

2 短信编号（0~29999）

1 年（实际年份-2020）

1 月

1 日

1 时

1 分

1 秒

1 短信内容长度（0~110）

110 短信内容
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10、发送短信确认(0x0A)

说明：

读卡器确认收到了应用软件的短信消息。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 标签 ID

11、发送短信拒绝(0x0B)

说明：

读卡器接收到应用软件的短信消息，但无法发送，比如分站不在线。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

4 标签 ID

1 失败原因值

12、批量呼叫标签请求(0x0C)
说明：

当应用软件需要同时呼叫一批标签时，需发送批量呼叫标签请求消息。一条消息支持最

多呼叫 80 个标签。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

1 提醒有效时长（秒）

1 标签数量（1~80）

4 标签 1 卡号

1 标签 1 提醒模式

4 标签 2 卡号

1 标签 2 提醒模式

。。。。。。

4 标签 N 卡号

1 标签 N 提醒模式
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提醒有效时长：

发送提醒指令后，在多长的时间内，提醒操作一直保持有效。（提醒操作失效后，标签

仍会自主提醒 10 秒，直至超时。）

呼叫模式：

一般定义如下（各声光标签定义可能略有不同）

呼叫模式 说明

0 仅绿灯闪烁

1 绿灯闪烁+蜂鸣器响

2 仅红灯闪烁

3 红灯闪烁+蜂鸣器响

4 仅红绿交替闪烁

5 红绿交替闪烁+蜂鸣器响

255 停止提醒

消息示例：44 53 52 46 02 0C 2B2A 00 12 01 3C 03 00 1D 0E 54 00 00 1D 0E 55 00 00 1D 0E 56 00
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13、批量呼叫标签确认(0x0D)

说明：

读卡器确认应用软件的批量呼叫标签请求消息。应用软件如果发送了“批量呼叫标签请

求”消息，但没有收到“批量呼叫标签确认”，需要重新发送请求消息。

消息内容:消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

消息示例：44 53 52 46 02 0D90B1 00 01 01

14、批量呼叫标签拒绝(0x0E)
说明：

读卡器无法响应应用软件的批量呼叫标签请求消息，比如分站不在线。

消息内容:
长度（字节） 内容

1 分站地址码

1 失败原因值


